
 المعهد العالً للبحوث والدراسات الزلزالٌة

 بطريقة بورتال للإطارات الحساب الإنشائي

 إعداد:
 المحاضر في قسم الهندسة الإنشائية الزلزالية –الدكتور المهندس محمد فادي نقرش 

Mnakrash81@yahoo.com 
  9191-9102للعام الدراسي  مقرر )تصميم المنشأت الفولاذية المقاومة للزلازل( المعهد العالي من محاضرات طلاب ماجستير - السادسةالسلسلة  

 

Page 1 of 7                                                              التفاصيل والمسائل  ضمن المحاضرات
 

 

 بطريقة بورتال للإطارات الحساب الإنشائي

 مقدمة: -1

 ٌعتمد الحساب الإنشائً للإطارات وفق طرٌقة بورتال، على الأسس التالٌة:

 نقطة انعطاف الجائز فً منتصف المجاز. -1

 الارتفاع.نقطة انعطاف العمود فً منتصف  -2

توزع قوة القص  بٌن أعمدة الطابق وفقة نسبة معٌنة، هذه النسبة تكون حصتٌن للعمود الوسطً وحصة للعمود  -3

الطرفً )بصورة تقرٌبٌة(، أما بصورة أكثر دقة هذه النسبة تحدد وفق حصة مجاز الفتحات لكل عمود، وعندما 

  الطرٌقٌتٌن متساوٌة.تصبح نتائج تكون اطوال المجازات للفتحات متساوٌة 

 

 :خطوة للحساب الإنشائي للإطارات بطريقة بورتال –خطوة  -2

 حساب القوة الجانبٌة للزلزال. -1

 تقسٌم قوة القص لكل طابق بنسبة طول المجاز بٌن الاعمدة، وتكتب فً منتصف العمود.  -2

، وباعتبار  M الارتفاععزم العمود ٌساوي حاصل ضرب قوة القص بنصف ارتفاع العمود، ونكتبه عند منتصف  -3

 أن نقطة انعطاف العمود فً المنتصف هذا ٌقتضً ان العزوم اعلى وأسفل العمود متساوٌة.

فً كل عقدة مجموع عزوم الاعمدة ٌجب ان ٌساوي مجموع عزوم الجوائز، وهنا ٌجب أن نبدأ من جهة الٌسار  -4

 ب عزوم نهاٌة الجوائز.ونقوم بحسا)جهة القوى المطبقة( ثم نتابع من الاعلى إلى الأسفل 

 .vتحسب قوة قص الجائز من تقسٌم عزم الجائز على نصف مجازه، ونكتبه عند منتصف المجاز بعلامة   -5

نحسب القوة المحورٌة للاعمدة بالاعتماد على قوة قص الجائز.  قوة المحورٌة للأعمدة الطرفٌة تساوي قوة القص  -6

حورٌة للعمود الاعلى. قوة المحورٌة للاعمدة الوسطٌة تساوي للجائز المتصل بها وطبعا ٌجب إضافة القوة الم

تفاضل قوة القص للجائز جهت الٌمٌن والٌسار المتصل بالعمود، والنتٌجة تجمع مع القوة المحورٌة للعمود الاعلى. 

فً الحالة التً ٌكون فٌها مجازات الإطار متساوٌة الطول وتم توزٌع قوة القص وفق طوال مجازات الفتحات 

 فستكون قوة المحورٌة للعمود الوسطً صفر.

 القوة المحورٌة للجوائز غالبا غٌر مهمة فً التصمٌم. -7

 

 مثال : -3
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 ٌطلب للإطار الموضح اعلاه إٌجاد القوى الداخلٌة باعتماد طرٌقة بورتال.

 الحل:

 توزٌع قوة القص بٌن أعمدة الطابق الاخٌر )الرابع(:

 طن 32.6قص الطابق = 

 م .2فتحات الإطار = مجموع أطوال 
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تساوي قوة قص الطابق ضرب نصف طول الفتحة المرتبطة بالعمود تقسٌم  Aقوة قص العمود على المحور 

 الطول الطلً للفتحة

 

الطوابق الدنٌا ٌترتب علٌنا جمع بنفس الترتٌب نوجد قوة القص للطوابق الاخرى، وهنا ٌجب الانتباه إلى ان 

 العلٌا.قوة القص للطابق مع الطوابق 

 

 

 توزٌع قوة القص لأعمدة الطابق الثالث:
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 توزٌع قوة القص بٌن اعمدة الطابق الثانً:

 

 توزٌع قوة القص للطابق الأول:

 

 حساب عزم العمود فً الطابق الرابع:
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 حٌث قمنا بضرب قوة القص بنصف ارتفاع العمود.

 ونعٌد نفس الخطوات لباقً الطوابق.

 الجوائز:حساب العزم فً 
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 حساب قوة القص للجوائز:

 هنا نقوم فقط بتقسٌم عزم الجائز على نصف الطول:

V=1.09/1.4=0>78 t  

 حساب القوة المحورٌة للاعمدة:

 .3وفق الخطوة 
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